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Is South Sulawesi a Center of 
Growth in Eastern Indonesia? 

Japanese ODA Strategy Revisited 

Kazushi Takahashi 

Abstract 
Japanese ODA, especially that undertaken by JICA, has targeted South Sulawesi 
Province as a core area of development in eastern Indonesia, with hope that the 
economic growth of South Sulaivesi will bring about spillover effects in other 
regions. This paper tests the validity of the strategy using a framework of Vector 
Autoregressive model. Tlte results show that South Sulawesi's economy Granger 
causes other regions in eastern Indonesia, but not vice versa, implying that 
South Sulawesi drives the development of other regions in eastern Indonesia. 
Further analysis shows tliat the development of the agricultural sector in South 
Sulawesi potentially has the highest spillover effects than other sectors and that 
the magnitude of spillover effect from South Sulawesi on eastern Indonesia is 
higher than other economically important regions, such as Eastern Java and 
Kalimantan. 
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1. INTRODUCTION 
P r i o r t o t h e A s i a n f i n a n c i a l c r i s i s i n 1 9 9 7 , t h e I n d o n e s i a n e c o n o m y h a d 
a c h i e v e d a n i m p r e s s i v e l e v e l o f p r o g r e s s . T h e a r m u a l G D P g r o w t h r a t e 
w a s a s h i g h a s 5 % i n t h e 1 9 7 0 s a n d a c c e l e r a t e d t o 6 % t o 8 % f r o m t h e l a t e 
1 9 8 0 s t o t h e e a r l y 1 9 9 0 s . I n p a r a l l e l w i t h t h e c o i m t r y ' s r e m a r k a b l e 
e c o n o m i c g r o w t h , t h e p o v e r t y r a t i o d e c r e a s e d s u b s t a n t i a l l y , f r o m 4 0 % t o 
1 1 % , b e t w e e n 1 9 7 7 a n d 1 9 9 7 . W h i l e t h i s o u t s t a n d i n g e c o n o m i c 
p e r f o r m a n c e i s w o r t h y o f t h e l a b e l " E a s t A s i a n M i r a c l e " a t t h e n a t i o n a l 
l e v e l , r e g i o n a l d i s p a r i t i e s r e m a i n e d d u r i n g t h a t p e r i o d . I n p a r t i c u l a r , 
e a s t e m I n d o n e s i a , i n c l u d i n g S u l a w e s i , M a l u k u , P a p u a , a n d N u s a 
T e n g g a r a , h a s l o n g l a g g e d b e h i n d w e s t e m I n d o n e s i a , e s p e c i a l l y J a v a . 
G i v e n s u c h c o n d i t i o n s , t h e P r e s i d e n t S u h a r t o s t r e s s e d t h e i m p o r t a n c e o f 
d e v e l o p m e n t i n e a s t e m I n d o n e s i a i n a s p e e c h i n 1 9 9 0 . I n 1 9 9 3 , 
a c c e l e r a t i o n o f d e v e l o p m e n t i n e a s t e m I n d o n e s i a w a s e x p l i c i t l y i n c l u d e d 
i n t h e f i v e - y e a r n a t i o n a l d e v e l o p m e n t p l a n . S i n c e t h e n , b a l a n c e d g r o w t h 
b e t w e e n t h e e a s t e m a n d w e s t e m r e g i o n s o f t h e c o u n t r y h a s b e c o m e o n e 
o f t h e m a j o r p o l i c y c o n c e m s o f t h e I n d o n e s i a n g o v e m m e n t . 

I n l i n e w i t h I n d o n e s i a ' s d e v e l o p m e n t p o l i c y , m o r e J a p a n e s e a i d h a s 
b e e n a l l o c a t e d t o e a s t e m I n d o n e s i a s i n c e t h e 1 9 9 0 s . A f t e r 1 9 9 7 , t h e 
J a p a n e s e g e n e r a l a c c o u n t b u d g e t f o r o f f i c i a l d e v e l o p m e n t a s s i s t a n c e 
( O D A ) b e g i m t o d e c l i n e , a n d i n t h e a l l o c a t i o n o f a i d b u d g e t s , a " s e l e c t i o n 
a n d c o n c e n t r a t i o n " s t r a t e g y b e c a m e i n c r e a s i n g l y i m p o r t a n t . A c c o r d i n g l y , 
J a p a n e s e a i d a g e n c i e s , e s p e c i a l l y J a p a n I n t e m a t i o n a l C o o p e r a t i o n A g e n c y 
( J I C A ) , p l a c e d h e a v i e r e m p h a s i s o n e a s t e m I n d o n e s i a t h a n e v e r b e f o r e . 
S o u t h S u l a w e s i P r o v i n c e [Sulsel) w a s s e l e c t e d a s a c o r e a r e a f o r a i d i n 
e a s t e m I n d o n e s i a , a n d m a n y p r o j e c t s h a v e b e e n i m p l e m e n t e d t h e r e . 
A c c o r d i n g t o J I C A , t h e r a t i o n a l e b e h i n d t a r g e t i n g Sulsel i s a s f o l l o w s : ( 1 ) 
Sulsel c a n r e d u c e p o v e r t y a n d a l s o c a t c h u p w i t h w e s t e m I n d o n e s i a , 
e s p e c i a l l y J a v a , t h r o u g h J a p a n ' s a s s i s t a n c e ; ( 2 ) g i v e n t h a t Sulsel f r m c t i o n s 
a s a c e n t e r o f t r a n s p o r t a t i o n a n d d i s t r i b u t i o n n e t w o r k i n e a s t e m 
I n d o n e s i a , t h e p o s i t i v e i m p a c t o f e c o n o m i c d e v e l o p m e n t i n Sulsel c a n b e 
e x p e c t e d t o s p i l l o v e r t o t h e s u r r o u n d i n g r e g i o n s , i n c l u d i n g o t h e r 
p r o v i n c e s i n S u l a w e s i , a n d o t h e r r e g i o n s i n e a s t e m I n d o n e s i a , i n c l u d i n g 
M a l u k u a n d P a p u a ; a n d ( 3 ) a v a r i e t y o f s e c t o r - b a s e d a i d p r o j e c t s h a v e 
b e e n i m p l e m e n t e d i n Sulsel. P r o v i d e d t h a t t h e s e p r o j e c t s a r e p r o p e r l y 
l i n k e d w i t h e a c h o t h e r , a m u l t i p l i e r e f f e c t w i l l e m e r g e , w h i c h i n t u m w i l l 
p o s i t i v e l y a f f e c t t h e e c o n o m y o f e a s t e m I n d o n e s i a a s a w h o l e . 

W h i l e t h e r e i s l i t t l e d o u b t t h a t J a p a n e s e a i d c a n p o t e n t i a l l y 
c o n t r i b u t e t o p o v e r t y r e d u c t i o n i n Sulsel a s s t a t e d i n ( 1 ) , w h a t i s l e s s 
o b v i o u s i s w h e t h e r t h e g r o w t h o f Sulsel w i l l h a v e a p o s i t i v e i m p a c t o n 
o t h e r r e g i o n s a s d e s c r i b e d i n ( 2 ) a n d ( 3 ) . I t i s p o s s i b l e t h a t i n t e n s i v e 
a s s i s t a n c e t o Sulsel w i l l n o t g e n e r a t e a n y s p i l l o v e r e f f e c t b u t w i l l s o l e l y 
b e n e f i t Sulsel, r e s u l t i n g i n t h e w i d e n i n g o f r e g i o n a l g a p s w i t h i n e a s t e m 
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I n d o n e s i a . O b v i o u s l y , s u c h a r e s u l t i s u n d e s i r a b l e a n d i s t o b e a v o i d e d . I n 
o r d e r t o v e r i f y t h e v a l i d i t y o f t h e J a p a n e s e a i d s t r a t e g y i n I n d o n e s i a , 
t h e r e f o r e , a r i g o r o u s s t u d y o n r e g i o n a l d e v e l o p m e n t i s r e q u i r e d . 

A m a j o r o b j e c t i v e o f t h i s s t u d y i s t o e v a l u a t e w h e t h e r t h e c u r r e n t 
d i r e c t i o n o f J a p a n e s e a i d i s p r o m i s i n g o r n o t . T o w a r d t h i s g o a l , t h i s s t u d y 
f i r s t e x p l o r e s w h e t h e r t h e r e i s a c t u a l l y a s p i l l o v e r e f f e c t f r o m Sulsel t o 
o t h e r r e g i o n s i n e a s t e m I n d o n e s i a b a s e d o n t h e V e c t o r A u t o r e g r e s s i v e 
a p p r o a c h . T h e n , w e c o m p a r e p o s s i b l e s p i l l o v e r e f f e c t s b y s e c t o r o r i g i n , 
1 . e . , a g r i c u l t u r e , i n d u s t r y , a n d s e r v i c e , i n o r d e r t o i d e n t i f y e f f e c t i v e m e a n s 
f o r m a x i m i z i n g t h e g r o w t h o f Sulsel a n d t h e s p i l l o v e r e f f e c t s f r o m Sulsel, 
i f a n y . F i n a l l y , w e i n v e s t i g a t e w h e t h e r t h e m a g n i t u d e o f t h e s p i l l o v e r 
e f f e c t s t o e a s t e m I n d o n e s i a a s a w h o l e i s h i g h e r f r o m Sulsel t h a n f r o m 
o t h e r r e g i o n s , s u c h a s S u r a b a y a a n d K a l i m a n t a n w h e r e e c o n o m i c 
l i n k a g e s w i t h e a s t e m I n d o n e s i a a r e t i g h t . j 

T h e r e m a i n d e r o f t h i s p a p e r i s o r g a n i z e d a s f o l l o w s . S e c t i o n 2 b r i e f l y 
e x p l a i n s t h e f r a m e w o r k o f t h e V e c t o r A u t o r e g r e s s i v e a p p r o a c h a n d 
i n t r o d u c e s t h e d a t a s o u r c e s . S e c t i o n 3 d i s c u s s e s t h e r e s u l t s , a n d b a s e d o n 
t h e f i n d i n g s . S e c t i o n 4 p r e s e n t s t h e p o l i c y i m p l i c a t i o n s f o r J a p a n e s e O D A 
i n I n d o n e s i a . 

2. M O D E L AND M E T H O D O L O G Y 

Literature 

T h i s s t u d y u s e s t h e V e c t o r A u t o r e g r e s s i v e ( h e r e i n a f t e r r e f e r r e d t o a s 
V A R ) m o d e l t o e x a m i n e t h e i m p a c t o f e c o n o m i c g r o w t h i n Sulsel o n o t h e r 
r e g i o n s . A s i m i l a r a p p r o a c h h a s b e e n u n d e r t a k e n i n t h e e x i s t i n g 
l i t e r a t u r e , i n c l u d i n g C r o m w e l l ( 1 9 9 2 ) a n d G r o e n e w o l d et al. ( 2 0 0 4 ) . 
C r o m w e l l ( 1 9 9 2 ) a p p l i e d t h e V A R m o d e l u s i n g e m p l o y m e n t d a t a f r o m 
1 9 4 7 t o I 9 9 I i n t h e U S . H e f o u n d t h a t t h e d e v e l o p m e n t o f C a l i f o r n i a 
s i g n i f i c a n t l y a f f e c t e d t h e d e v e l o p m e n t o f n e i g h b o r i n g r e g i o n s a n d 
c o n c l u d e d t h a t g r o w t h i n C a l i f o m i a d r i v e s g r o w t h i n t h e w e s t e m U S . 
G r o e n e w o l d et al. ( 2 0 0 4 ) u s e d d a t a o n G R D P s i n C h i n a f r o m 1 9 5 3 t o 2 0 0 3 
t o e x a m i n e w h e t h e r t h e g r o w t h o f t h e c o a s t a l r e g i o n s s p i l l e d o v e r t o 
o t h e r r e g i o n s . T h e i r r e s u l t s s h o w e d t h a t t h e g r o w t h o f t h e c o a s t a l r e g i o n 
s p i l l e d o v e r t o b o t h t h e c e n t r a l r e g i o n a n d t h e w e s t e m r e g i o n , b u t t h e 
r e v e r s e w a s n o t t h e c a s e . T h e y a l s o f o u n d t h a t t h e s p i l l o v e r e t t e c t s 
p e r s i s t e d t o r a p p r o x i m a t e l y t o u r y e a r s a n d t h a t t h e m a g n i t u d e o t i m p a c t 
t r o m t h e c o a s t a l r e g i o n w a s s t r o n g e r i n t h e c e n t r a l r e g i o n t h a n i n t h e 
w e s t e m r e g i o n b e c a u s e o t g e o g r a p h i c a l p r o x i m i t y . I n t h i s w a y , V A R 
a n a l y s e s a l l o w u s t o i d e n t i t y t h e d e g r e e , d i r e c t i o n , a n d l e n g t h o t s p i l l o v e r 
e t t e c t s . 
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VAR Model 
F o l l o w i n g t h e e x i s t i n g l i t e r a t u r e , t h i s p a p e r u s e s t h e V A R m o d e l t o 
e x a m i n e t h e d y n a m i c r e l a t i o n s h i p b e t w e e n Sulsel a n d o t h e r p r o v i n c e s i n 
e a s t e m I n d o n e s i a . T o r e p r e s e n t t h e e c o n o m y i n e a c h r e g i o n , w e e m p l o y 
t h e G r o s s R e g i o n a l D o m e s t i c P r o d u c t ( G R D P ) a t t h e p r o v i n c i a l l e v e l . I n 
a d d i t i o n , t o r c o n v e n i e n c e ' s s a k e , e a s t e m I n d o n e s i a i s d i v i d e d i n t o t h e 
f o l l o w i n g t h r e e r e g i o n s : ( I ) S o u t h S u l a w e s i P r o v i n c e ( a l s o r e f e r r e d t o a s 
"Sulsel" o r " S S " ) , ( 2 ) O t h e r p r o v i n c e s i n S u l a w e s i ( r e f e r r e d t o a s " O S " ) , 
a n d ( 3 ) M a l u k u a n d N o r t h M a l u k u p r o v i n c e s ( r e f e r r e d t o a s " M L K " ) . 

T h e V A R m o d e l e m p l o y s a s y s t e m o t l i n e a r e q u a t i o n s t o c a p t u r e t h e 
d y n a m i c f e e d b a c k r e l a t i o n s h i p s b e t w e e n t w o o r m o r e e n d o g e n o u s 
v a r i a b l e s . F o r m a l l y , l e t x , b e t h e G R D P o t S S i n y e a r t, l e t y , b e t h e 

G R D P o t O S i n y e a r f , a n d l e t z , b e t h e G R D P o t M L K i n y e a r f . T h e V A R 
m o d e l c a n b e e x p r e s s e d a s : 

X, = J ^ a k X , - k +Tx^ky,-k +Yx^k^,-k + " v > (1) 
k k z 

y, =ZA ,̂-i +T.e,y,_^ + + " . v ' (2) 
k k 

^, = Y^gkX,-, +J^h,y,_, + Y,hz,-k + "z/ ' (3) 

k k z 

w h e r e a t o i a r e p a r a m e t e r s t o b e e s t i m a t e d a n d u's a r e w h i t e n o i s e s e r i e s . 
A s s h o w n , o n l y l a g g e d v a l u e s o t t h e e n d o g e n o u s v a r i a b l e s a r e u s e d t o r 
t h e r i g h t - h a n d s i d e o t t h e e q u a t i o n s . T h e r e t o r e , s i m u l t a n e i t y i s n o t a n 
i s s u e a n d O L S g i v e s c o n s i s t e n t e s t i m a t e s . 

T h e t i r s t s t e p i n V A R a n a l y s i s i s t o d e t e r m i n e t h e a p p r o p r i a t e 
n u m b e r o t l a g s t o b e i n c l u d e d i n t h e e q u a t i o n s a b o v e . F o l l o w i n g A k a i k e ' s 
I n f o r m a t i o n C r i t e r i a ( A I C ) , i t w a s d e c i d e d t o i n c l u d e o n e t i m e l a g . A l s o , 
a n A u g m e n t e d D i c k y - F u l l e r t e s t w a s c o n d u c t e d t o c h e c k i t e a c h v a r i a b l e 
i s s t a t i o n a r y , a n d i t w a s f o u n d t h a t t h e l o g G R D P s o t S S , O S , a n d M L K 
a r e n o t s t a t i o n a r y . T h e r e t o r e , t h e t i r s t d i f f e r e n c e o t e a c h v a r i a b l e i s u s e d 
i n t h e a n a l y s e s b e l o w . 

T h e n e x t s t e p i n V A R a n a l y s i s i s t o c o n d u c t a G r a n g e r c a u s a l i t y t e s t , 
i m p u l s e r e s p o n s e f u n c t i o n s ( I R F ) , a n d v a r i a n c e d e c o m p o s i t i o n s ( F V D ) . 
G r a n g e r c a u s a l i t y s t a t i s t i c s e x a m i n e w h e t h e r t h e l a g g e d v a l u e s o f 
i n d e p e n d e n t v a r i a b l e s h e l p t o p r e d i c t t h e d e p e n d e n t v a r i a b l e . I n 
e q u a t i o n ( I ) , t o r i n s t a n c e , i t t h e c o e f f i c i e n t o t b i s s t a t i s t i c a l l y s i g n i f i c a n t , 
w e s a y t h a t t h e O S G r a n g e r c a u s e s S S . I n t h i s c a s e , s i n c e t h e e c o n o m y o f 
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O S h a s p r e d i c t i v e p o w e r o v e r t h e e c o n o m y o t S S , i t c a n b e i n t e r p r e t e d 
t h a t t h e e c o n o m i c d e v e l o p m e n t o t O S c a u s e s t h e e c o n o m i c d e v e l o p m e n t 
o t S S , o r t h a t t h e r e i s a s p i l l o v e r e t t e c t t r o m O S t o S S . H e n c e , t h e g r a n g e r 
c a u s a l i t y t e s t i s e s p e c i a l l y u s e f u l t o r d e t e r m i n i n g t h e d i r e c t i o n o t 
s p i l l o v e r e t t e c t s a m o n g t h e t h r e e i n d e n t i t i e d g e o g r a p h i c a l r e g i o n s a b o v e . 

I n a d d i t i o n , t h e i m p u l s e r e s p o n s e f u n c t i o n ( I R F ) i s u s e d t o s h o w t h e 
p e r c e n t a g e o t c h a n g e i n t h e o u t p u t w h e n t h e r e i s a o n e p e r c e n t ( o r o n e 
s t a n d a r d d e v i a t i o n ) e r r o r s h o c k i n t h e o u t p u t a t o w n a n d o t h e r r e g i o n s . 
T h e I R F c a n a l s o s h o w w h e n s p i l l o v e r e t t e c t s t i r s t a r i s e a s w e l l a s h o w 
l o n g t h e y p e r s i s t . T o s i m u l a t e t h i s , e q u a t i o n s ( 1 ) t o ( 3 ) a r e c o n v e r t e d i n t o 
a v e c t o r m o v i n g a v e r a g e r e p r e s e n t a t i o n , a n d f u r t h e r m o r e , s h o c k s a r e 
t r a n s f o r m e d i n t o a n o r t h o g o n a l t o r m u s i n g C h o l e s k i d e c o m p o s i t i o n 
w h i c h a l l o w s u s t o d e r i v e t h e o r t h o g o n a l i z e d i m p u l s e r e s p o n s e f u n c t i o n s 
( t o r d e t a i l s , s e e S i m s , 1 9 8 0 ) . 

A s i m i l a r t r a n s f o r m a t i o n p r o c e s s i s c o n d u c t e d t o r V e c t o r 
d e c o m p o s i t i o n s ( F V D ) , w h i c h e n a b l e u s t o i d e n t i t y t h e r e l a t i v e p e r c e n t 
c o n t r i b u t i o n s o t f o r e c a s t e r r o r s a t t r i b u t e d t o s h o c k s i n o w n a n d o t h e r 
r e g i o n s . 

Data Source 

T h e a n a l y s e s i n t h i s p a p e r r e l y o n G R D F a t t h e p r o v i n c i a l l e v e l t r o m 1 9 7 7 
t o 2 0 0 3 . T h e d a t a a r e d e r i v e d t r o m t h e S t a t i s t i c a l Y e a r b o o k o t I n d o n e s i a , 
p u b l i s h e d a n n u a l l y b y I n d o n e s i a ' s C e n t r a l S t a t i s t i c a l O f f i c e . 

Figure 1 . Natural Log of Real G R D P , 1979-2003 
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L e t u s t i r s t o v e r v i e w t h e e c o n o m y o t e a c h r e g i o n . F i g u r e 1 
i l l u s t r a t e s t h e n a t u r a l l o g o t r e a l G R D P t o r S S , O S , a n d M L K . I t i s s h o w n 
t h a t t h e r e a l G R D P o t S S c o m p l e t e l y d o m i n a t e s t h o s e o t t h e o t h e r t w o 
r e g i o n s i n t e r m s o t s i z e . W i t h r e s p e c t t o t h e g r o w t h r a t e , t h e t h r e e r e g i o n s 
s h o w a s i m i l a r t r e n d . M o r e s p e c i f i c a l l y , t h e y a c h i e v e d h i g h g r o w t h 
b e g i n n i n g i n t h e e a r l y 1 9 8 0 s , t h e n s t a g n a t e d t o r n e a r l y t o u r y e a r s i n t h e 
l a t e 1 9 9 0 s d u e t o t h e e t t e c t o t t h e A s i a n t i n a n c i a l c r i s i s , a n d s u b s e q u e n t l y 
r e b o u n d e d s t a r t i n g i n t h e e a r l y 2 0 0 0 s . 

3. R E S U L T S 

Granger Causality Test 

T a b l e 1 p r e s e n t s t h e r e s u l t o t t h e G r a n g e r c a u s a l i t y t e s t o n S S , O S , a n d 
M L K . T h e n u m b e r i n e a c h c e l l i n d i c a t e s c h i - s q u a r e d s t a t i s t i c s u n d e r t h e 
n u l l h y p o t h e s i s t h a t t h e r o w r e g i o n d o e s n o t G r a n g e r c a u s e t h e c o l u m n 
r e g i o n . I t i s c l e a r t r o m t h e t e s t s t a t i s t i c s t h a t t h e G R D P o t S S h a s a 
s t a t i s t i c a l G r a n g e r c a u s a l i t y o n t h e G R D P o t O S a t t h e 1 0 % s i g n i f i c a n c e 
l e v e l a n d o n t h e G R D P o t M L K a t t h e 1 % s i g n i f i c a n c e l e v e l , i n d i c a t i n g 
t h a t t h e r e i s a h i g h p o s s i b i l i t y t h a t S S h a s a s p i l l o v e r e t t e c t o n t h e s e t w o 
r e g i o n s . I m p o r t a n t l y , t h e r e v e r s e i s n o t t r u e . I t c a n b e t o u n d t h a t n e i t h e r 
t h e G R D P o t O S n o r t h e G R D P o t M L K G r a n g e r c a u s e s t h e G R D P o t S S . 
B e s i d e s , t h e G R D P o t O S h a s a s t a t i s t i c a l l y s i g n i f i c a n t e x p l a n a t o r y p o w e r 
t o r t h e G R D P o t M L K a t t h e 5 % l e v e l . T h e s e findings s u g g e s t t h a t t h e 
e c o n o m i c d e v e l o p m e n t o t S S w i l l n o t o n l y d i r e c t l y c a u s e t h e e c o n o m i c 
d e v e l o p m e n t o t O S a n d M L K , b u t w i l l a l s o i n d i r e c t l y c a u s e t h a t o t M L K 
t h r o u g h t h e e t t e c t o t O S . T h u s , i t s e e m s r e a s o n a b l e t o s a y t h a t S S d r i v e s 
e a s t e m I n d o n e s i a a n d t h a t a s s i s t a n c e t o S S w i l l b e n e f i t t h e o t h e r t w o 
r e g i o n s a s w e l l . 

Table 1 
Granger Causality 

S S O S M L K 

S S 3.56» 1 1 . 8 * * * 

O S 0 . 2 5 4 . 4 3 * * 

M L K 1 . 1 5 0 . 3 7 

( N o t e ) ***, **, * a r e s i g n i f i c a n t a t 1 % , 5 % , a n d 1 0 % l e v e l , r e s p e c t i v e l y . 
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IRF and F V D \ 
T h e n e x t q u e s t i o n s t o b e a d d r e s s e d a r e t h e t i m i n g a n d t h e d e g r e e o f t h e 
s p i l l o v e r e t t e c t s f r o m S S t o t h e o t h e r t w o r e g i o n s , w h i c h a r e i l l u s t r a t e d i n 
F i g u r e 2. 

T h e h o r i z o n t a l a x i s m e a s u r e s t h e t i m i n g ( y e a r ) a t w h i c h s p i l l o v e r 
e t t e c t s a p p e a r , w h e r e a s t h e v e r t i c a l a x i s m e a s u r e s t h e p e r c e n t c h a n g e s i n 
t h e G R D P s o t S S , O S , a n d M L K , r e s p e c t i v e l y , w h e n t h e r e i s a o n e p e r c e n t 
e r r o r s h o c k i n t h e G R D P o t S S . 

F i g u r e 2. R e s p o n s e o f S S , O S , a n d M L K t o 1 % . S h o c k o f S S 

« J 

1 0 1 5 

South Sulawesi (SS ) 
Maluku(MLK) 

Other Sulawesi (OS) 

I t i s e v i d e n t t h a t a p o s i t i v e s h o c k t o t h e G R D P o t S S h a s t h e l a r g e s t 
e t t e c t o n S S i t s e l f i n t h e v e r y s h o r t r u n ; a 1 % s h o c k i n t h e G R D P o t S S 
i n c r e a s e s t h e G R D P o t S S i n t h e n e x t y e a r b y a l m o s t 1 % . H o w e v e r , i t s 
e t t e c t g r a d u a l l y d e c r e a s e s o v e r t i m e . On t h e o t h e r h a n d , a 1 % s h o c k i n 
t h e G R D P o t S S c a u s e s g r o w t h a t a r a t e o t 0 . 7 % i n t h e n e x t y e a r a n d 1 . 2 % \ 
t w o y e a r s l a t e r i n M L K . T h e c o r r e s p o n d i n g figures t o r O S a r e 0 . 4 % i n t h e 
n e x t y e a r a n d 0 . 5 % t w o y e a r s l a t e r . I n t e r e s t i n g l y , t h e e t t e c t s o t a p o s i t i v e j 
s h o c k t o t h e G R D P o t S S b r i n g a b o u t a l a r g e r b e n e f i t t o t h e o t h e r t w o 
r e g i o n s t h a n o w n r e g i o n t r o m t h r e e y e a r s l a t e r . A l s o , i t i s n o t e w o r t h y t h a t I 
s u c h p o s i t i v e s p i l l o v e r e t t e c t s p e r s i s t t o r a l m o s t t e n y e a r s a n d c o n v e r g e t o 
z e r o a f t e r w a r d s . 
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T a b l e 2 s h o w s t h e r e s u l t o t F V D t o r O S a n d M L K . I t i s s h o w n t h a t 
t h e G R D P o t O S a c c o u n t s t o r a b o u t 8 7 % o t i t s o w n f o r e c a s t e r r o r v a r i a n c e 
i n t h e t i r s t y e a r . H o w e v e r , t h e r e l a t i v e i m p o r t a n c e o t o w n e c o n o m y 
s i g n i f i c a n t l y d e c r e a s e s t o 7 4 % t w o y e a r s l a t e r a n d t u r t h e r t o 6 9 . 5 % e i g h t 
y e a r s l a t e r . I n p l a c e o t o w n G R D P , t h e r e l a t i v e i m p o r t a n c e o t S S s t e a d i l y 
i n c r e a s e s t r o m 1 2 . 6 % i n t h e t i r s t y e a r t o 2 7 . 6 % s e v e n y e a r s l a t e r . S i m i l a r 
t r e n d s h o l d t r u e t o r M L K . I n t h i s c a s e , t h e G R D P o t S S a c c o u n t s t o r a b o u t 
2 5 % o t t h e f o r e c a s t e r r o r v a r i a n c e o t M L K i n t h e t i r s t y e a r , a n d i t j u m p s t o 
4 6 % t w o y e a r s l a t e r . 

T a b l e 2. Variance Decomposition of OS and M L K Output 

Y e a r 0 5 M L K Y e a r 

% o f F o r e c a s t E r r o r d u e t o I n n o v a t i o n s i n 

Y e a r 

5 5 0 5 M L K 5 5 0 5 M L K 

1 1 2 . 6 8 7 . 4 0 . 0 2 4 . 7 1 1 . 8 6 3 . 6 

2 2 4 . 3 7 4 . 1 1 . 6 4 6 . 4 1 1 . 0 4 2 . 5 

3 2 6 . 1 7 1 . 6 2 . 3 4 9 . 4 1 0 . 0 4 0 . 6 

4 2 7 . 1 7 0 . 3 2 . 6 5 0 . 8 9 . 5 3 9 . 6 

5 2 7 . 4 6 9 . 8 2 . 8 5 1 . 3 9 . 4 3 9 . 3 

6 2 7 . 5 6 9 . 6 2 . 8 5 1 . 5 9 . 3 3 9 . 2 

7 2 7 . 6 6 9 . 6 2 . 8 5 1 . 6 9 . 3 3 9 . 1 

8 2 7 . 6 6 9 . 5 2 . 8 5 1 . 6 9 . 3 3 9 . 1 

9 2 7 . 6 6 9 . 5 2 . 8 5 1 . 6 9 . 3 3 9 . 1 

1 0 2 7 . 6 6 9 . 5 2 . 8 5 1 . 7 9 . 3 3 9 . 1 

1 5 2 7 . 6 6 9 . 5 2 . 8 5 1 . 7 9 . 3 3 9 . 1 

I n s u m , w e t o i m d ( a ) t h a t t h e flow o t s p i l l o v e r s i s t r o m S S t o O S a n d 
M L K a n d f r o m O S t o M L K w i t h t h e l i t t l e r e v e r s e e t t e c t , ( b ) t h a t a 1 % 
s h o c k i n t h e G R D P o t S S w i l l l e a d t o 0 . 5 % g r o w t h i n O S a n d 1 . 2 % g r o w t h 
i n M L K i n t w o y e a r s , a n d (c) t h a t p o s i t i v e s p i l l o v e r e t t e c t s t r o m S S t o t h e 
o t h e r t w o r e g i o n s w i l l p e r s i s t t o r a l m o s t t e n y e a r s . T h e s e r e s u l t s s u g g e s t 
t h a t Sulsel a c t u a l l y p l a y s a l e a d i n g r o l e i n t h e d e v e l o p m e n t o t e a s t e m 
I n d o n e s i a . 
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Extension of Analysis I 
F r o m t h e a n a l y s e s d i s c u s s e d s o f a r , w e f o u n d t h a t t h e d e v e l o p m e n t o t 
Sulsel h i g h l y l i k e l y b e n e f i t s e a s t e m I n d o n e s i a . I n t h i s s u b - s e c t i o n , w e 
e x p l o r e ( 1 ) w h i c h s e c t o r o t d e v e l o p m e n t h a s h i g h e s t p o t e n t i a l i n t e r m s o t 
s p i l l o v e r e t t e c t s , a n d ( 2 ) w h e t h e r t h e s p i l l o v e r e t t e c t s t r o m Sulsel a r e 
g r e a t e r t h a n t h o s e t r o m E a s t J a v a a n d K a l i m a n t a n . F o r t h e s a k e o t b r e v i t y , 
t h i s s u b - s e c t i o n s p e c i f i c a l l y f o c u s e s o n t h e G r a n g e r c a u s a l i t y t e s t a n d I R F . 

Sectoral Linkages 

I n o r d e r t o c o m p a r e s p i l l o v e r e t t e c t s b y i n d u s t r i a l s e c t o r s , w e d i v i d e t h e 
G R D P o t S S i n t o t h e t h r e e c o m p o n e n t s o t a ) a g r i c u l t u r e , b ) i n d u s t r y , a n d 
c ) s e r v i c e s e c t o r s . 

Table 3. Granger Causality Test by Economic Sector in SS 

O S M L K 

S S _ A G R I 3 . 7 5 * 5 . 5 4 * * 

S S _ I N D 0 . 0 0 3 . 1 1 * 

S S _ S E R 0 . 4 5 1 . 0 9 

( N o t e ) ***, **, * a r e s i g n i f i c a n t a t 1 % , 5 % , a n d 1 0 % l e v e l , r e s p e c t i v e l y . 

T a b l e 3 r e p o r t s t h e r e s u l t o t a G r a n g e r c a u s a l i t y t e s t . A c c o r d i n g t o 
t h e t a b l e , t h e a g r i c u l t u r a l s e c t o r o t S S h a s s t a t i s t i c a l l y s i g n i f i c a n t g r a n g e r 
c a u s a l i t y o n b o t h O S a n d M L K . I n c o n t r a s t , t h e i n d u s t r i a l s e c t o r h a s n o 
i m p a c t o n O S , b u t h a s a s i g n i f i c a n t i m p a c t o n M L K . F i n a l l y , t h e s e r v i c e 
s e c t o r h a s n o s i g n i f i c a n t i m p a c t o n O S o r M L K . T h e r e t o r e , i t c a n b e s a i d 
t h a t a s s i s t a n c e t o r t h e a g r i c u l t u r a l s e c t o r o r t h e a g r i - b a s e d i n d u s t r y i n S S 
w i l l p r o d u c e t h e g r e a t e s t e t t e c t s t r o m t h e p e r s p e c t i v e o t s p i l l o v e r e f f e c t s . 

I n F i g u r e s 3 a n d 4, w e p r e s e n t t h e i m p u l s e r e s p o n s e o t O S a n d M L K 
t o a 1 % s h o c k t o t h e G R D P o t e a c h s e c t o r i n S S . W e o n l y p r e s e n t t h e 
i m p u l s e r e s p o n s e o t s e c t o r s w h i c h h a v e s t a t i s t i c a l l y s i g n i f i c a n t g r a n g e r 
c a u s a l i t i e s . 
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Figure 3. Response of OS to 1 % shock to Agriculture in SS 

Figure 4. Response of M L K to 1 % shocks to Agriculture and 
Industry Sector in SS 

o 4 

Agriculture ' Industry 
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F i g u r e 3 r e v e a l s t h a t a o n e p e r c e n t s h o c k i n t h e G R D P o f t h e 
a g r i c u l t u r a l s e c t o r i n S S b r i n g s a b o u t t h e l a r g e s t p e a k e f f e c t s t o O S t w o 
y e a r s l a t e r a n d r e s u l t s i n a p p r o x i m a t e l y 0 . 4 % h i g h e r g r o w t h i n O S , w h i l e 
F i g u r e 4 s h o w s t h a t a o n e p e r c e n t s h o c k i n t h e G R D P o f t h e a g r i c u l t u r a l 
s e c t o r h a s a l a r g e r i m p a c t o n t h e e c o n o m y o f M L K c o m p a r e d w i t h t h e 
s a m e s h o c k i n t h e i n d u s t r i a l s e c t o r i n S S . T h e l a t t e r r e s u l t s e e m s p l a u s i b l e 
b e c a u s e t h e a g r i c u l t u r a l s e c t o r p l a y s a m o r e i m p o r t a n t r o l e i n S S t h a n t h e 
i n d u s t r i a l s e c t o r . T h e m a g r d t u d e i s a l s o i m p r e s s i v e . I t t h e G R D P o t 
a g r i c u l t u r e i n S S i n c r e a s e s b y 1 % , t h e G R D P o t M L K w i l l i n c r e a s e b y 0 . 8 % 
t w o y e a r s l a t e r . M o r e o v e r , i t i s s h o w n i n F i g u r e s 3 a n d 4 t h a t t h e i n t e r 
r e g i o n a l s p i l l o v e r e t t e c t s d o n o t d a m p e n t o z e r o t o r t e n y e a r s . J u d g i n g 
t r o m t h e s e a n a l y s e s , i t s e e m s t o b e q u i t e e t t e c t i v e t o r J a p a n e s e O D A t o 
s u p p o r t a g r i c u l t u r a l d e v e l o p m e n t i n S S . 

Comparison of spillover effects across regions 

B e f o r e c o n c l u d i n g t h i s s t u d y , w e c o m p a r e t h e m a g n i t u d e s o t t h e 
s p i l l o v e r e t t e c t s a m o n g S S , E a s t J a w a ( E J ) a n d K a l i m a n t a n ( K A L ) . A 
m a j o r m o t i v a t i o n b e h i n d t h i s a n a l y s i s i s t o c h e c k w h e t h e r t h e l a r g e s t 
s p i l l o v e r e t t e c t s o n e a s t e m I n d o n e s i a a r e t r o m S S . T o p u t i t d i f f e r e n t l y , 
w e a r e c o n c e m e d t h a t i t e c o n o m i c l i n k a g e s b e t w e e n e a s t e m I n d o n e s i a 
a n d o t h e r r e g i o n s , s u c h a s E J a n d K A L , a r e s t r o n g e r t h a n t h o s e b e t w e e n 
e a s t e m I n d o n e s i a a n d S S , J a p a n e s e O D A w o u l d b e m o r e e t t e c t i v e t o r 
p r o m o t i n g d e v e l o p m e n t i n e a s t e m I n d o n e s i a a s a w h o l e i t i t w e r e 
c h a n n e l e d t o E J o r K A L . A s a c o m p a r i s o n g r o u p , w e s e l e c t e d E J a n d K A L 
b e c a u s e o t t h e i r g e o g r a p h i c a l p r o x i m i t y t o e a s t e m I n d o n e s i a , i n c l u d i n g 
S S , O S , a n d M L K . 

Table 4. Granger Causality Test by Regions 

O S M L K 

EJ 8 7 . 1 2 * * * 1 7 . 2 1 * * * 

K A L 1 9 8 . 3 4 * * * 5 5 . 4 0 * * * 

( N o t e ) ***, **, * a r e s i g n i f i c a n t a t 1 % , 5 % , a n d 1 0 % l e v e l , r e s p e c t i v e l y . 
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Figures. Response of OS to 1 % shocks to SS, EJ, and K A L 

Figure 6. Response of M L K to 1 % shocks to SS, EJ, and K A L 
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T h e r e s u l t s o f a G r a n g e r c a u s a l i t y t e s t a n d i m p u l s e r e s p o n s e 
f i m c t i o n s a r e p r e s e n t e d i n T a b l e 4 a n d F i g u r e s 5 a n d 6 . T a b l e 4 c l e a r l y 
s h o w s t h a t b o t h E J a n d K A L h a v e G r a n g e r c a u s a l e f f e c t s o n O S a n d M L K , 
a n d a l l t h e s t a t i s t i c a l s i g n i f i c a n c e l e v e l s a r e a s h i g h a s 1 % , i m p l y i n g t h a t 
t h e r e i s a q u i t e h i g h p r o b a b i l i t y o f g r o w t h s p i l l o v e r s f r o m E J a n d K A L . 

T h e i n t e r p r e t a t i o n o f t h e m a g n i t u d e s i l l u s t r a t e d i n F i g u r e s 5 a n d 6 i s 
s o m e w h a t c u m b e r s o m e m a i n l y b e c a u s e t h e r e s e e m s t o b e n o c l e a r t r e n d . 
F o r e x a m p l e , t h e G R D P o f S S h a s t h e l a r g e s t i m p a c t o n t h e G R D P o f O S 
i n t h e s h o r t p e r i o d , b u t i t s p o s i t i o n i s r e p l a c e d b y t h e G R D P o f E J f r o m 
t w o t o f o u r y e a r s l a t e r , a n d f u r t h e r r e p l a c e d b y t h e G R D P o f K A L i n t h e 
m e d i u m p e r i o d . I n t h e l o n g p e r i o d , t h e G R D P o f E J a g a i n h a s t h e l a r g e s t 
i m p a c t o n t h e G R D P o f O S . A s i m i l a r s t o r y a p p l i e s t o M L K . D i f f e r e n t 
s p i l l o v e r e f f e c t s a r e o b s e r v e d a c r o s s r e g i o n s a t d i f f e r e n t p e r i o d s . 

T o o b t a i n a m o r e c o n c r e t e i d e a , t h e r e f o r e , w e s u m u p t h e 
m a g n i t u d e s o t t h e r e s p o n s e i n e a c h p e r i o d t o y i e l d a n a c c u m u l a t e d 
r e s p o n s e , w h i c h i s r e p o r t e d i n F i g u r e s 7 a n d 8. 

Figure 7. Accumulated Response of OS to 1 % shoclcs to SS, EJ, and K A L 
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Figure 8 . Accumulated Response of M L K to 1 % shocks to SS, EJ, and K A L 
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T h e r e a r e s e v e r a l i n t e r e s t i n g f i n d i n g s . F i r s t , w h i l e t h e i m p a c t t r o m S S 
i s m o n o t o n i c a l l y i n c r e a s i n g t o r b o t h O S a n d M L K t o r u p t o t e n y e a r s , t h e 
i m p a c t t r o m E J i s m o r e c y c l i c a n d p e a k s i n a r o u n d 4 t o 5 y e a r s . W i t h 
r e s p e c t t o K A L , t h e r e i s n o s u c h c l e a r t r e n d . S e c o n d , O S i s a f f e c t e d m o s t 
b y S S o n a 1 5 - y e a r a v e r a g e , b u t i t t h e n u m b e r o t o b s e r v a t i o n y e a r s i s 
l i m i t e d t o t h e s h o r t t o m e d i u m t e r m ( 4 t o 6 y e a r s ) , O S i s a f f e c t e d m o s t b y 
E J . O n t h e o t h e r h a n d , K A L r e c e i v e d a s i m i l a r i m p a c t t r o m E J a n d S S i n 
t h e s h o r t t e r m ( 1 t o 2 y e a r s ) , b u t a t t e r t h a t i t i s a f f e c t e d m o s t b y S S 
t h r o u g h o u t . I n t o t a l , S S h a s a l o n g e r l e a d i n i t s s p i l l o v e r e t t e c t s o n K A L 
t h a n t h e o t h e r t w o r e g i o n s h a v e . 

T h e s e r e s u l t s s h o w t h a t S S d o e s n o t a l w a y s d e l i v e r t h e m a x i m u m 
s p i l l o v e r b e n e f i t s t o O S a n d M L K . I n p a r t i c u l a r , d e v e l o p m e n t o t E J w o u l d 
b e m o r e e c o n o m i c a l l y e f f i c i e n t i n t h e s h o r t t o m e d i u m t e r m s t o r c a u s i n g 
s p i l l o v e r s . H o w e v e r , m o r e i m p o r t a n t l y , w e s h o u l d c o n c e n t r a t e o n t h e t a c t 
t h a t t h e a v e r a g e s p i l l o v e r s o v e r t h e l o n g r u n a r e t h e l a r g e s t t r o m S S t o 
b o t h O S a n d M L K . I n a d d i t i o n , c o n s i d e r i n g t h a t t h e d e v e l o p m e n t o t S S i s 
h i g h l y l i k e l y t o t r i g g e r t h e d e v e l o p m e n t o t M L K , w h i c h i s t h e p o o r e s t 
r e g i o n i n e a s t e m I n d o n e s i a , i t s e e m s m o s t r e l e v a n t t o t o c u s o n a s s i s t a n c e 
t o S S r a t h e r t h a n t o E J o r K A L i n o r d e r t o f a c i l i t a t e t h e d e v e l o p m e n t o t 
e a s t e m I n d o n e s i a . 
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Table 5. Granger Causality 

S S EJ K A L 

S S 8 3 . 2 * * * 2 5 4 . 9 * * * 

EJ 4 1 . 0 * * * 3 1 3 . 8 * * * 

K A L 4 8 . 6 * * * 8 5 . 5 * * * 

( N o t e ) **, * a r e s i g n i f i c a n t a t 1 % , 5 % , a n d 1 0 % l e v e l , r e s p e c t i v e l y . 

A r e m a i n i n g q u e s t i o n i s w h e t h e r c o n c e n t r a t i o n o t a s s i s t a n c e o n S S i s 
m o r e e f f i c i e n t t h a n r e g i o n - w i d e a s s i s t a n c e t h a t i n c l u d e s E J a n d K A L . A 
G r a n g e r c a u s a l i t y t e s t a m o n g S S , E J , a n d K A L i n T a b l e 5 g i v e s s o m e 
i n s i g h t . I t s h o w s t h a t S S , E J , a n d K A L a r e a l l i n t e r d e p e n d e n t w i t h e a c h 
o t h e r a t t h e 1 % s t a t i s t i c a l s i g n i f i c a n c e l e v e l . T h i s i n d i c a t e s t h a t e c o n o m i c 
g r o w t h o t S S f a c i l i t a t e s t h e g r o w t h o t E J a n d K A L , w h i c h i n t u m f a c i l i t a t e 
t h e g r o w t h o t S S . T h i s r e s u l t m a y i m p l y t h a t s t r e n g t h e n i n g i n t e r - r e g i o n a l 
t r a d e l i n k a g e s a m o n g S S , E J , a n d K A L , b y s u c h m e a n s a s c o n s t r u c t i o n o t 
i n t r a s t m c t u r e , w i l l t u r t h e r b e n e f i t e a s t e m I n d o n e s i a . 

4. CONCLUSION 

B y d i v i d i n g e a s t e m I n d o n e s i a i n t o S S , O S , a n d M L K , t h i s p a p e r 
i n v e s t i g a t e s ( 1 ) t o w h a t e x t e n t , i t a n y , t h e g r o w t h o t Sulsel a t t e c t s t h e 
e c o n o m y o t e a s t e m I n d o n e s i a , ( 2 ) w h i c h s e c t o r o t d e v e l o p m e n t o t t e r s t h e 
h i g h e s t p o t e n t i a l s i n t e r m s o t s p i l l o v e r e t t e c t s , a n d ( 3 ) w h e t h e r t h e 
s p i l l o v e r e t t e c t s o t Sulsel a r e g r e a t e r t h a n t h o s e o t E a s t J a v a a n d 
K a l i m a n t a n . I n t h e a n a l y s e s , w e e m p l o y a f r a m e w o r k o t t h e V A R m o d e l 
w i t h e m p h a s e s p l a c e d o n t h e G r a n g e r c a u s a l i t y t e s t a n d t h e i m p u l s e 
r e s p o n s e f u n c t i o n . 

O u r m a j o r f i n d i n g s a r e a s f o l l o w s . E i r s t , w e t o u n d a s i g n i f i c a n t 
G r a n g e r c a u s a l i t y f r o m S S t o O S a n d M L K , w h i c h s u g g e s t t h a t S S d r i v e s 
t h e e c o n o m y o t e a s t e m I n d o n e s i a . S e c o n d , p o s i t i v e s p i l l o v e r s t r o m S S t o 
t h e o t h e r t w o r e g i o n s w i l l r e m a i n t o r a b o u t 1 0 y e a r s . T h i r d , t h e 
a g r i c u l t u r a l d e v e l o p m e n t o t S S d i s p l a y s t h e h i g h e s t p o t e n t i a l i n t e r m s o t 
s p i l l o v e r s . L a s t , b u t n o t l e a s t , t h e a v e r a g e s p i l l o v e r e t t e c t s o t S S a r e 
g r e a t e s t a m o n g S S , E J , a n d K A L , b u t i t w e t o c u s o n t h e s h o r t t o m e d i u m 
t e r m s , t h e s p i l l o v e r e t t e c t s o t E J a r e t h e h i g h e s t . 

C o n t e m p o r a r y J a p a n e s e O D A p r o j e c t s a r e i n t e n s i f i e d i n S S w i t h t h e 
e x p e c t a t i o n t h a t t h e d e v e l o p m e n t o t S S l e a d s t o t h e d e v e l o p m e n t o f 
e a s t e m I n d o n e s i a . T h e f i n d i n g s o t t h i s s t u d y s u p p o r t t h i s a i d s t r a t e g y . 
T h a t i s , i t t h e e c o n o m i c g r o w t h o t S S i s f a c i l i t a t e d b y J a p a n e s e O D A , t h e 
b e n e f i t s w i l l a c c r u e n o t o n l y t o S S i t s e l f , b u t a l s o t o O S a n d M L K . T o 
m a x i m i z e s u c h s p i l l o v e r e t t e c t s , s t r e n g t h e n i n g i n t e r - r e g i o n a l l i n k a g e s 
a c r o s s S S , E J , a n d K A L w i l l b e v e r y e t t e c t i v e . 
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A C K N O W L E D G E M E N T S 
T h i s p a p e r i s a r e v i s e d v e r s i o n o f t h e r e s e a r c h r e p o r t s u b m i t t e d t o t h e 
J a p a n I n t e m a t i o n a l C o o p e r a t i o n A g e n c y Q I C A ) , e n t i t l e d " P r o g r a m 
E v a l u a t i o n S t u d y t o r D e v e l o p m e n t o t E a s t e m I n d o n e s i a ( E c o n o m i c 
A n a l y s i s ) . " I w o u l d l i k e t o t h a n k M r . N o b u h i k o H a n a z a t o ( D e p u t y 
R e s i d e n t R e p r e s e n t a t i v e , J I C A I n d o n e s i a O t t i c e ) a n d M r . H i d e h a r u 
T a c h i b a n a ( S e n i o r P r o g r a m A d v i s o r , J I C A M a k a s s a r E i e l d O t t i c e ) t o r 
t h e i r i n v a l u a b l e c o m m e n t s o n t h e e a r l i e r v e r s i o n o t t h i s p a p e r . I c o r d i a l l y 
a c k n o w l e d g e t h e d a t a c o l l e c t i o n a n d v a r i o u s t y p e s o t s u p p o r t i n t h e f i e l d 
s u r v e y p r o v i d e d b y M s . I d a G o s a l . T h e v i e w s e x p r e s s e d h e r e i n d o n o t 
r e p r e s e n t t h o s e o t J I C A o r J E T R O - I D E , a n d a n y e r r o r s a r e s o l e l y t h e 
r e s p o n s i b i l i t y o t t h e a u t h o r . 
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